
˻ͭ;͔ͭ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˸˥̂
ͨͦ ͔͙ͭͤͣ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ нлм6͎Φ

1. ɸʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ

2. ʂʘʬʝʜʨʘ ʙʠʦʬʠʟʠʢʠ

3. ʂʘʬʝʜʨʘ ʬʠʟʠʢʠ ɿʝʤʣʠ

4. ʂʘʬʝʜʨʘ ʬʠʟʠʢʠ ʤʦʨʷ ʠ ʚʦʜ ʩʫʰʠ

5. ʂʘʬʝʜʨʘ ʬʠʟʠʢʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ

6. ʂʘʬʝʜʨʘ ʬʠʟʠʢʠ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ



ʃʝʪʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʄɻʋ



ʃʝʪʥʠʝ  ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʥʘ ʙʘʟʘʭ:

Å ʂɻʆ(ʂʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ʛʦʨʥʘʷ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ ɻɸʀʐ ʄɻʋ, ʛ. 

ʂʠʩʣʦʚʦʜʩʢ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ)

Å ʉɸʆ(ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʘʩʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ ʈɸʅ, ʧ. 

ʅʠʞʥʠʡ ɸʨʭʳʟ ʂʏʈ ʈʌ)

Å ʂʨʳʤʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʄɻʋ 



ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ

1. ʎʝʣʠ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʎʝʣʷʤʠ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ 
ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʪʝʣʝʩʢʦʧʘʭ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.

2. ɿʘʜʘʯʠ  ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ  ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʆʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʭ.

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʝʡ ʥʘʫʯʥʳʭ  
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘʭ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ.

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 



˴͍͊͊ͫ͊͘͟͟Ύ ͎ͦͪͤ͊Ύ ͔͍͙ͦ͋ͫͪ͊ͭͦͪΎ ˥ˢˮ̊ ˸˥̂

Å ʅʦʚʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʚ 30 ʢʤ ʢ ʶʛʫ ʦʪ ʛ. 

ʂʠʩʣʦʚʦʜʩʢʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 2100 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ. 

Å ʅʘ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ʤʦʛʫʪ ʚʝʩʪʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʢʘʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ (ʘʩʪʝʨʦʠʜʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʀʉɿ ʠ ʪ.ʧ.)

Å ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʫʯʥʳʭ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ, ʞʠʣʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4200 ʤ2. 



˴͍͊͊ͫ͊͘͟͟Ύ ͎ͦͪͤ͊Ύ ͔͍͙ͦ͋ͫͪ͊ͭͦͪΎ ˥ˢˮ̊ ˸˥̂

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͍͙͙ͦ͋ͫͪ͊ͭͦͪΥ
2,5-͔͍ͣͭͪͦ·͚ ͊͡Έͭ-͙͊ͣͯͭ͊͘͡Έͤ·͚ 
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͪ͊͘͟͡Έͤ·͚ ͔͔ͭͫͦͨ͟͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ SAGEM/REOSCό̅ͪ͊ͤͼ͙Ύύ

͔͔́ͫͦͨ͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͔͎͔͍͙͚͊ͫͫͪͤͦͫ͟͟ ͺͦͯͫ͟ ͙ п ͺͦͯͫ͊͟ 
͔͙ͤͫͣͭ͊

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͔͙͍ͨͪͣͤͦ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˮ˴ 
˽˭˿-͔͊ͣͪ͊͟ όмлнпͻмлнп ͙͔͔͚ͨͫ͟͡ύ ͫ ͤ͊͋ͦͪͦͣ 
͍͔ͫͭͦͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͙ ͔͎ͫͨͭͪͦͪ͊͟ͺͦͣ όR=1500)



˴͍͊͊ͫ͊͘͟͟Ύ ͎ͦͪͤ͊Ύ ͔͍͙ͦ͋ͫͪ͊ͭͦͪΎ ˥ˢˮ̊ ˸˥̂

ʇʦʤʠʤʦ 2,5-ʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ  

ʚʢʣʶʯʘʝʪ:

V 4 ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʘʰʥʠ ʜʣʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 1 ʤʝʪʨʘ

V ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ 

V ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʩʦ 

ʩʪʦʣʦʚʦʡ

V ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ

V ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʣʶʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷʜʣʷ 

ʟʝʨʢʘʣ ʜʦ 2,55 ʤʝʪʨʘ

V ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ

V ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ

V ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ



ʂʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ʛʦʨʥʘʷ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ ɻɸʀʐ ʄɻʋ

¸ ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʚ ʂɻʆ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 
ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʫʨʩʘ 
ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ.

¸ ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ  ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʨʝʰʘʶʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:

¸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ 
ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʙʝʩʥʳʭ 
ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, 

¸ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʚʝʟʜʥʦʛʦ ʥʝʙʘ, 
¸ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʪʝʣʝʩʢʦʧʦʚ 

¸ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 

¸ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
Linux ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ 
ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

¸ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

¸ ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʚ 
ʉɸʆ ʈɸʅ ʠ ʥʘ ɹʘʢʩʘʥʩʢʫʶʩʪʘʥʮʠʶ 
ɻɸʀʐ.



˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͫͭͪͦͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͔͍͙ͦ͋ͫͪ͊ͭͦͪΎ ˾ˢ˹



ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʘʩʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ ʈɸʅ

¸ ɹʦʣʴʰʦʡ ʪʝʣʝʩʢʦʧ 

ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʳʡ (ɹʊɸ) ʩ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʟʝʨʢʘʣʘ 6 ʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʚ ɽʚʨʘʟʠʠ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʣʝʩʢʦʧʦʤ. 

ʊʝʣʝʩʢʦʧ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʫ ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʝ 2070 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʤʦʨʷ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʟʝʨʢʘʣʘ - 605 ʩʤ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʘʙʠʥʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʬʦʢʫʩʘ - 2 ʤ.  

¸ ʅʘʨʷʜʫ ʩ 6-ʤ ʪʝʣʝʩʢʦʧʦʤ ɹʊɸ ʚ 

ʉɸʆ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 2 ʤʘʣʳʭ 

ʪʝʣʝʩʢʦʧʘ ʩ ʟʝʨʢʘʣʘʤʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1 ʤ ʠ 0.6 ʤ 



ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʘʩʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʉɸʆ ʈɸʅ) 

¸ ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ 

ʨʘʜʠʦʪʝʣʝʩʢʦʧʝ ʚ ʩʪ. 

ɿʝʣʝʥʯʫʢʩʢʦʡ (ʈɸʊɸʅ 

600) ʠ ʵʢʩʢʫʨʩʠʷ ʥʘ 

ʧʦʣʥʦʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ 

ʨʘʜʠʦʪʝʣʝʩʢʦʧʈʊʌ 

32 ʨʘʜʠʦʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢ

ʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ 

çɿʝʣʝʥʯʫʢʩʢʘʷèʀʇɸ 

ʈɸʅ.



ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʘʩʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʉɸʆ ʈɸʅ) 

ɿʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʛʦʜ:

¸ ˽͍͔ͦͪͻͤͦͫͭͤ͊Ύ ͺ͔͙ͦͭͦͣͭͪΎ ͙͍͊ͪͦ͟͟͡·ͻ 
͎͙͊͊ͭ͟͟͡ ͍ aƛŘŀǎΤ

ʉ̧ʧʝʢʪʦʨʦʩʢʦʧʠʷ ʟʚʝʟʜ; 

ʉ̧ʝʣʝʢʮʠʷ ʜʘʣʝʢʠʭ ʨʘʜʠʦʛʘʣʘʢʪʠʢ;

¸ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͺ͔͙͙ͦͭͦͣͭͪ ͙ 
͔͙ͫͨͭͪͦͫͦͨ͟͟Ύ ͨͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎͣ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 
͔͔ͭͫͦͨ͊͟͡ͻΦ

¸ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ·  /ȅƎ ·-
1 

¸ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͍͔͒͘͘

¸͔͙̅ͦͭͦͣͭͪΎ ͍͔ͫͪͻ͍ͤͦ·ͻ ͙ ͎͊ͣͣ͊-͍͔͍ͫͨͫͦ͟͡
¸ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍ ILL 
͎͙͊͊ͭ͊͟͟͡ͻ

ʋ̧ʜʘʣʝʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʈɸʊɸʅ-600 ʠ

ʎʝʡʩʩ-1000.



ʂʨʳʤʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʄɻʋ

¸ ʂʨʳʤʩʢʘʷʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʄɻʋʢʨʦʤʝʪʝʣʝʩʢʦʧʦʚʚʢʣʶʯʘʝʪʧʦʤʝʱʝʥʠʷ
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ(ʦʙʱʝʞʠʪʠʝ,ʤʝʜʧʫʥʢʪ,ʤʘʛʘʟʠʥʳ)a

¸ ʃʝʪʥʷʩ̫ʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷʧʨʘʢʪʠʢʘʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷʥʘʙʘʟʝʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ
ʙʦʣʝʝ40 ʣʝʪ.

¸ ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʦʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠʄɻʋʧʨʘʢʪʠʢʫʧʨʦʭʦʜʷʪʩʪʫʜʝʥʪʳ
ʜʨʫʛʠʭʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭʚʫʟʦʚ.

¸ ʆʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷʵʢʩʢʫʨʩʠʠʥʘʨʘʜʠʦʪʝʣʝʩʢʦʧʈʊ-22 ʚʧʦʩ. ʂʘʮʠʚʝʣʠ, ʠ
ʉʝʤʝʠʟʩʢʫʶʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʶ,ʘ ʪʘʢʞʝʧʦʪʝʣʝʩʢʦʧʘʤʂʈɸʆʠ ʚ
ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶʤʘʩʪʝʨʩʢʫʶ.



ʂʨʳʤʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʄɻʋ

ʅʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ:

OȑȜȧ 1.25 ȶȯȼȺȪ:ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʘʷ 

ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ. 

OȠȯȳȻ160 Ȼȶ: BVR ȾȸȼȸȶȯȼȺȲɉ, ȲȻȻȵȯȮȸȬȪȷȲȯ

ȹȯȺȯȶȯȷȷɅȿȱȬȯȱȮ

OȠȯȳȻ260 Ȼȶ: UBVRI ȾȸȼȸȶȯȼȺȲɉ.

OȊȑȜ5 50 Ȼȶ: ȹȸȲȻȴȲ ȲȻȻȵȯȮȸȬȪȷȲȯȹȯȺȯȶȯȷȷɅȿ

ȱȬȯȱȮ.



ʂʨʳʤʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʄɻʋ

¸ ȑȜȢ 2.6 ȶȯȼȺȪ:ȾȸȼȸȶȯȼȺȲɉ 
ȪȴȼȲȬȷɅȿ ɉȮȯȺ ȭȪȵȪȴȼȲȴ

¸ ȊȑȜ11 1.25 ȶȯȼȺȪ:UBVRI 
ȾȸȼȸȶȯȼȺȲɉ.

¸ ȋțȜ:ȲȻȻȵȯȮȸȬȪȷȲȯ ȶȪȭȷȲȼȷȸȭȸ 
ȹȸȵɉ țȸȵȷɀȪ

¸ țȸȵȷȯɁȷɅȳ ȴȸȺȸȷȸȭȺȪȾ:
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 
ʢʦʨʦʥʳ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 
ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.

¸ ʉʪʫʜʝʥʪʘʤ ʯʠʪʘʶʪʩʷ ʣʝʢʮʠʠ 
ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ɻɸʀʐ 
ʄɻʋ ʠ ʂʨʳʤʩʢʦʡ 
ɸʩʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 
ʆʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ



ʃɽʊʅʗʗ ʋʏɽɹʅɸʗ ʇʈɸʂʊʀʂɸ 
ʂɸʌɽɼʈʓ ɹʀʆʌʀɿʀʂʀ

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʧʨʘʢʪʠʢʠï4 ʥʝʜʝʣʠ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ
ʚʢʣʶʯʘʝʪʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʫʶʯʘʩʪʴ(1 ʥʝʜʝʣʷ), ʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ
(2 ʥʝʜʝʣʠ) ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶʨʘʙʦʪʫ(1 ʥʝʜʝʣʷ).
ʃʝʪʦʤ2016 ʛʦʜʘʧʨʘʢʪʠʢʘʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴʚ ʘʚʛʫʩʪʝ
ʥʘɹɹʉ ʄɻʋ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷʨʘʙʦʪʘʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ
ʩʦʙʦʡʚʩʢʨʳʪʠʝʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡʨʘʟʣʠʯʥʳʭʪʠʧʦʚ
ʙʝʩʧʦʚʦʥʦʯʥʳʭʞʠʚʦʪʥʳʭ.

www/chen.ms
u.su

wik.mapia.org
ʦ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʉʦʣʦʚʝʮʢʠʡ

ʂʘʨʪʘ ɹɹʉ ʄɻʋ



ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ 
ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ ʬʣʦʨʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʪʦʧʦʚ, ʫʯʘʪʩʷ 
ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 
ʨʠʩʫʥʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ.



ɿʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʙʦʨ ʤʦʨʩʢʠʭ ʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʨʠʩʦʚʢʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʥʘ ʣʠʪʦʨʘʣʠ, ʩ ʣʦʜʢʠ ʜʨʘʛʠʨʦʚʢʦʡ, 
ʪʨʘʣʝʥʠʝʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʤʦʨʝ ʥʘ ʢʦʨʘʙʣʝ.

¸ "ʉʪʫʜʝʥʪ" www.chem.msu.su

¸ ʂʘʤʝʥʠʩʪʘʷ ʣʠʪʦʨʘʣʴ. ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ɹɹʉ ʄɻʋ. wsbs-fund.ru


